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Metanol fran skog - ett miljoviinligt drivmedel

Vi vill bygga upp en ny svensk basindustri

VirmlandsMetanol AB (VM) ska i Hagfors bygga
vérldens forsta kommersiella fabrik for tillverkning av
bioMetanol (trdsprit) genom forgasning av skogsravara
—avverkningsrester (GROT) samt gallringsvirke och
energiskog odlad pa nedlagd jordbruksmark.

Metanol ir ett prima hogoktanigt motorbrinsle,
som ska lanseras genom laginblandning i bensin. In-
blandning av metanol i bensin forbéattrar forbrannings-
processen. Resultatet blir minskad energikonsumtion
och renare avgaser. Flera tusen personer slipper do,
varje ar, om diesel och bensin ersitts med metanol.

Med forgasningsteknik och svensk skogsriavara
kan Sverige bli sjalvforsorjande pa drivmedel. Flera
utredningar visar att skogen racker for produktion av

biodrivmedel och skogsindustrins behov. Skogsravara
kan som bioMetanol bli “flytande el och en svensk
inhemsk “oljekdlla™.

Morgondagens elbilar kommer att vara forsedda

med brénsleceller. Metanol ar ett idealiskt brénsle for
brinsleceller. Fordelen med metanol &r bl.a. att den i
motsats till vitgas kan lagras, distribueras och hanteras
vid normalt lufttryck. Jamfort med vétgas ar metoden
séker och kostnadseftektiv.

Om regeringen viljer att Iingsiktigt skattebefria
laginblandade biodrivmedel kan vi sékra kapital for
byggnation av vér anldggning. D4 kan vi skapa arbets-
tillféllen och storskaligt borja producera bioMetanol
for en hallbar framtid 36 manader efter byggstart.

www.varmlandsmetanol.se
VirmlandsMetanol AB, Box 61, 683 22 Hagfors
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Nya marknader och en virldskoncern i ryggen

ThyssenKrupp

Det virldsledande ingenjorsforetaget ThyssenKrupp
Industrial Solutions (TKIS), har sedan 2009 arbetat med
projektering av fabriken. I slutet av 2012 var arbetet sa langt
géanget att fabriken, utifran det framtagna konceptet, skulle
kunna driftsittas inom 3-4 ar. Det beslots att TKIS till ett
fast pris — 3,5 miljarder kr — utifran ett s.k. EPC-kontrakt
(Engineering, Procurement and Construction) skulle uppfora
och driftsdtta metanolfabriken. TKIS &r ett av 4 foretag i
varlden som har kompetens och ekonomiska resurser att
klara ett sadant atagande. P4 TKIS referenslista finns bland
annat ca 100 kolférgasningsanldggningar.

Kalkylerna visade pa god avkastning under de forutsittning-
ar som sedan manga Ar rétt, d.v.s. ingen energi- eller koldi-
oxidskatt pa biodrivmedel. Men frén och med 2013 belades
laginblandade biodrivmedel med samma koldioxid- och
energiskatt som géller for fossila drivmedel. Under sddana
omstindigheter har vi riktat in oss pd andra marknader.

VirmlandsMetanol ér ett av TKIS s spjutspetsprojekt
pa biodrivmedelssidan. Forstudie, MKB, riskstudie samt
ingenjorsarbete har fardigstéllts. Mark har forvérvats och
detaljplanelagts for fabriken. Det koncept, som under tio &r
gemensamt framtagits, gar att sdlja som en “bldkopia” till
andra projekt. VarmlandsMetanol och TKIS blir i sa fall
affarspartners.

Samarbetspartners

Siemens Energy AB

Siemens Energy AB ér en av vérldens ledande tillverkare av
moderna gasturbiner. I Finspéng sker utveckling, tillverk-
ning och service av gasturbiner for kraftgenerering och
drivning av kompressorer och pumpar. Foretaget dr d&ven
totalentreprendr for distributions- och transmissionsprojekt
i Sverige och levererar helhetslosningar inom elektrifiering,
automatisering och digitalisering for process- och tillverk-
ningsindustrin.

Den okade utbyggnaden av viderberoende elproduktion (sol
och vind) skapar ett omfattande behov av en flexibel balan-
skraft. Har &r gasturbiner, som snabbt kan generera el, en bra

16sning och metanol ett idealiskt drivmedel.

Ett samarbetsavtal har i september 2020 ingétts mellan
Siemens Energy AB och ViarmlandsMetanol AB. Parterna
avser att dmsesidigt verka for utveckling och marknads-
foring av metanol som brénsle i gasturbiner for balanskraft
samt kommersialisering av biometanolproduktion.

Uddeholms AB

Uddeholms AB tillverkar i Hagfors hoglegerat verktygsstal.
Bolaget har i augusti 2018 utfardat ett Letter of Support till
ViarmlandsMetanol AB. Uddeholms AB &r mycket intresse-
rat av att kopa bl.a. biogas fran VarmlandsMetanol som er-
sittning for bolagets forbrukning av fossil naturgas. Arsfor-
brukningen av naturgas ér ca 150 GWh. Dessutom forbrukas
2 750 ton syrgas och 1 350 ton kvévgas. VirmlandsMetanol
kan leverera dessa gaser.

Adesso BioProducts AB

Adesso BioProducts AB forbrukar 25 000 ton fossil meta-
nol/ar, vid férestring av rapsolja for tillverkning av 250 000
ton biodiesel per ar. Lars Lind, vd: “Med kraftigt 6kande
fokus pa transportsektorns klimatutsldpp i hela samhdllet
ser vi en stark tillvéxt i efterfrdgan pd biodrivmedel och bio-
baserade brinslekomponenter. Forutom vdr befintliga port-
f6lj ser vi intressanta méjligheter inom avancerad biodiesel,
koldioxidfritt flyg och biobaserade kemiprodukter”.

Adesso BioProducts AB har i februari 2019 utfirdat ett
Letter of Intent angaende kop av bioMetanol fran Varm-
landsMetanol AB.

Metanol en allroundkemikalie

Ar 2030 ska anvandningen av fossila drivmedel ha minskat med
70%, j@mfort med 2010. Flera statliga utredningar och Kungliga
VetenskapsAkademien har kommit till slutsatsen, att bioMetanol
tillverkad med forgasningsteknik av svensk skogsravara har forut-
sattningar att storskaligt ersatta bensin. Teknik och ravara finns.

Fossil metanol, tillverkad av naturgas, &r en av varldens storsta
insatsravaror inom kemiindustrin for tillverkning av bl.a. farg,
bindemedel, lim, plast, polyester mm. Metanol &r dessutom ett
betydande drivmedel som ersattning for bensin i bl.a. Kina och
anvands aven inom sjoéfarten som erséttning for miljdskadlig diesel.

Fakta om forgasningstekniken

Fabriken “matas” med skogsravara som flisas och torkas, varefter
flisen finfordelas och processas till pellets. | férgasaren omvandlas
pelletsen till gas, en blandning av koloxid och vatgas. Forgas-
ningen sker under hogt tryck och hog temperatur med reducerad
syretillfrsel. Processen ar sjalvgaende och genererar restvarme,
som anvands for att torka flisen. Ragasen behandlas i efterfol-
jande steg s& den far ratt relation koloxid/vétgas. Gasen omvand-
las darefter till metanol.

Processen ar miljovanlig. Restprodukterna &r néringsrik vedaska
och avloppsvatten. Vedaskan aterfors till skogsmarken. Avlopps-
vattnet avleds efter rening till kommunalt reningsverk.

Med forgasningsteknik kan vi av skogsravara tillverka metanol,
etanol, bensin, DME och diesel. Bast energiutbyte till 1dgst kostnad
erhalls vid metanolproduktion. Ett femtiotal anlaggningar kan
producera biodrivmedel som racker for att ersatta all bensin och
diesel i Sverige. Detta utan att inkrakta pa befintlig skogsindustris
ravarubehov.

Fakta om VarmlandsMetanols fabrik

— Fabriken &r kostnadsberaknad till 3,5 miljarder kr

- Finansiering 50/50 upplaning/eget kapital

— ThyssenKrupp Industrial Solutions bygger fabriken med garanti
for bade funktion och prestanda

- Byggtid beraknas till tre ar fran beslut om byggstart

—In ca 1 100 ton skogsravara/dygn (35 virkesbilar/dygn)

— Ut ca 375 000 liter bioMetanol/dygn (12 tankbilar/dygn)

— Cirka 700 personer far arbete under byggtiden

— Cirka 50 personer far arbete pa den fardiga fabriken

— Cirka 50 personer far arbete i anslutande verksamheter



Metanol ar en allroundkemikalie

Alkoholer miljovinliga som drivmedel

Bensin och diesel bestar av kolviteforeningar (kolvéten), d.v.s.
foreningar av kol och vite. Det ror sig om en blandning av
manga olika kolvdteforeningar. Bensin innehéller t.ex. ca 500
olika kolviteféreningar. Vanligast ar foreningar bestdende av
ett tiotal kolatomer. Diesel domineras av foreningar med upp-
emot 20 kolatomer.
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Alkoholer som metanol ar utmérkta brénslen. De forbrdnns effektivt
och ger laga utslépp av partiklar, kvdveoxid och oférbréanda kolvéten
jémfort med fossil bensin, biobensin och diesel.

Kolviten brinner effektivare och renare ju kortare kolkedjor de
bestér av. Optimal motoreffekt erhalls om férbranningsmotorer
matas med en enda kolviatemolekyl med korta kolkedjor. En
motor konstruerad for att brénna en enda foérening kan opti-
meras maximalt for denna forening, medan dagens motorer for
bensin och diesel forbranningstekniskt ar en délig kompromiss
for en ”’salig” bransleblandning.

Kolviteforeningar som alkoholer &r ur effektivitetssynpunkt

Flygbransle

VédrmlandsMetanol kan tillverka diesel/flygfotogen genom att ersétta
metanolsteget med ett s.k. Fischer Tropsch-steg. Men dé halveras
energiutbytet och energipriset fordubblas. Mera miljévénligt och ekono-
miskt &r att anpassa flygmotorer for bioMetanoldrift. (Alcohol to Jet)

Baskemikalie

Elproduktion

Metanol tillverkad av naturgas och/eller kol
ar en betydande global basravara for kemi-
industrins behov. Av metanol tillverkas bl.a.
plast, lim och fargpigment. Svensk kemi-
industri anvénder arligen ca 300 000 ton
fossil metanol. Internationella kemiforetag
bérjar nu efterfraga bioMetanol.

lllustration: Courtesy of Siemens

En 6kad utbyggnad av vind- och solenergi skapar
ett 6kat behov av reservkraft. Gasturbiner, som
snabbt kan generera reservkraft ar ett bra alternativ.
Men tiligéngen pa naturgas och biogas &r begrén-
sad i Sverige. Metanol &r ett utmérkt drivmedel fér
gasturbiner. | framtiden kommer gasturbiner drivna
med bioMetanol att bli en viktig del av kraftreserven.

bast lampade for forbranningsmotorer. Bést dr metanol med en
kolatom per molekyl f6ljd av etanol med tva kolatomer per
molekyl. Dessa alkoholer innehaller syre, i motsats till fossila
drivmedel. Syre behovs for forbranningsprocessen. Metanol
innehéller per kolatom dubbelt s mycket syre som etanol.

En motor anpassad for metanol ir ca 30 procent mer ener-
gieffektiv édn en bensin- eller dieselmotor. Etanolmotorn har
nagot sdmre energieffektivitet an metanolmotorn. Inblandning
av alkoholer, sivil bio- som fossilbaserade, i bensin forbétt-
rar forbrinningsprocessen och resulterar i minskad energi-
konsumtion och renare avgaser. Darfor minskar utslappen av
fossil koldioxid dven vid inblandning av fossila alkoholer.

Fossil metanol &r ett betydande drivmedel i Kina. Standarder
for metanol finns i bl.a. Kina, Italien och Israel. Varmlands-
Metanol arbetar inom SIS med en svensk standard. Bjorn Gill-
berg &r svensk expert i den Europeiska standardiseringsorgani-
sationen CEN. Dir driver han i WG 38 (gruppen for alternativa
drivmedel) frigan om en europeisk standard for bioMetanol.
Han &r dessutom ordférande i en arbetsgrupp inom ISO (Inter-
nationella Standardiseringsorganisationen) med uppdrag att ta
fram en standard for metanol som marint brénsle.

BioMetanol ir en miljovinlig allroundkemikalie
v perfekt for dagens bil (med insprutningsmotor)

v perfekt f6r etanolbil

v perfekt for morgondagens elbil (som “flytande el” i brénsleceller)

v perfekt ravara for en miljdinriktad kemisk industri

v perfekt for miljévanlig drift av fartyg inklusive isbrytare

v perfekt drivmedel for elturbiner som snabbt kan leverera reservkraft

H

Sj6farten har fatt nya krav p& minskade utsldpp av svavel och partiklar.
En 6vergang till fossil metanol ger noll utsldpp av svavel och partiklar
och 8ppnar upp fér bioMetanol. Stena har med framgang sedan fem
ar tillbaka testat fossil metanol pa Stena Germanica.

Elbilar med bransleceller

Wi

Framtidens elbilar kommer inte att ha
tunga batterier, utan drivas med brénsle-
celler, som omvandlar kemisk energi till
elektrisk energi. Metanol &r ett perfekt
drivmedel i sammanhanget och kan {ill
skillnad mot vétgas lagras vid normalt
lufttryck i en tank precis som bensin.
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> fem miljoner personbilar i Sverige behdver
biodrivmedel

> framtidens isbrytare kan drivas med bioMetanol

> en vaxande marknad for bioMetanol finns inom
kemiindustrin

> utbyggnad av sol- och vindkraft ger dkat behov av
reservkraft — gasturbiner drivna med bioMetanol
kan snabbt generera miljovanlig reservkraft

> flygplansturbiner kan anpassas till metanoldrift
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Energimyndigheten: “Om ovanstaende resultat visar sig
tillforlitliga finns det alltsa ingen anledning ur ett langsiktigt
kostnadseffektivitetsperspektiv att sarskilt gynna dagens
rena/héginblandade biodrivmedel som baseras pa etanol,
FAME eller HVO (biogas behandlas inte i denna utredning).

For att styra over till de drivmedel som sett dver tid ger de
lagsta kostnaderna for att na klimatmalet borde politiken

i sa fall snarare inriktas pa att fa igang en produktion av
metan, metanol och/eller DME fran grot och skogsflis,
eventuellt kompletterat med hydropyrolysbaserade drop
in-drivmedel fran grot och skogsflis."

ViarmlandsMetanol AB - ledning/styrelse

Styrelseordforande:

Wollmar Hintze, civilingenjor och tekn. dr i kemiteknik (Lund),
f.d. miljochef vid Oresundsforbindelsen och vid Citytunnel-
projektet i Malmo, idag radgivare i miljostrategiska och
processtekniska fragor till svensk industri.

VD och styrelseledamot:

Bjorn O. Gillberg, fil. lic., fil. dr h.c., grundare av Virmlands-
Metanol AB, arbetande styrelseordférande for stiftelsen Miljo-
centrum och Miljocentrum AB samt f.d. miljocontroller vid
Oresundsforbindelsen och vid Citytunnelprojektet i Malma.

Ovriga styrelseledamoter:

Sture Sonebrink, foretagare och aktiv skogsbrukare som byggt
upp ett av Sveriges storre privata skogsinnehav, en av Viarmlands-
Metanols grundare, har suttit i styrelsen sedan starten 2001.

Margareta Thyselius, ekonom, tidigare ekonomichef hos
VirmlandsMetanol och f.d. ekonomiansvarig vid Akademi-

konferens (SLU) och Miljocentrum.

Revisor: Jan Nystrom, PwC.

VirmlandsMetanol har ett unikt koncept:

- En hogteknologisk forgasningsanldggning for storskalig
produktion av bioMetanol. Mélet #r att bygga flera anldggningar.

- Virldskoncernen ThyssenKrupp Industrial Solutions (TKIS)
bygger med garanti for anldggningens funktion och prestanda,
till ett fast pris. Tre &rs byggtid till produktionsstart.

- TKIS har utvecklat en virldsunik férgasare, HTW-teknik,
speciellt avsedd for bl.a. skogsravara. Tekniken har med
framgéng testats i full skala under flera &r i Berrenrath.

- Forstudie, MKB, riskstudie samt ingenjorsarbete dr gjorda.
Mark ér inkopt och detaljplanelagd for fabriken.

Nobelpristagaren i Kemi, George Olah, har dgnat ar av forskning

at sin vision om “metanolekonomin”.1boken “Bortom olja och

gas” argumenterar han for metanol som framtidens energibérare.
- Han dr pa rdtt spdr med sin metanolfabrik i Virmland, sager
Olah om Gillberg i Ny Teknik 2009.

Flera utredningar har visat att skogsbaserad bioMetanol ir vigen
till fossilfrihet:

- SOU 1996:184, Bittre klimat, miljo och hilsa med alternativa drivmedel
- Kommissionen mot oljeberoende, rapport 2006

- Kungliga Vetenskapsakademien, Biodrivmedel nu och i framtiden, 2013
- Energimyndigheten, Kontrollstation 2019 f6r reduktionsplikten, 2020

www.varmlandsmetanol.se
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